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Zakres stosowania

Wytyczne majg zastosowanie w projektowaniu weztdw cieplnych zasilanych z miejskiej sieci
cieptowniczej w Waftczu. Wszelkie odstepstwa od niniejszych wytycznych wymagajg
uzgodnienia z ZEC Spotka z 0.0. w Watczu.

Wytyczne zawierajg liste referencyjng (Zatgcznik Nr 1) urzadzen do doboru przez
projektantow, ktdra nie ma charakteru katalogu zamknietego, lecz wprowadzenie na nig
wymaga spetnienia wymagan szczegétowych i akceptacji ZEC Sp. z o0.0..

Ogdlne zatozenia projektowe

Dokumentacja projektowa budowy nowego, jak rdwniez przebudowy (modernizacji)

i remontu wezta winna by¢ opracowana zgodnie z art. 34 Ustawy z dnia 07.07.1994 r. - Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z pdin. zm.), w formie okreslonej
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity - Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki  Morskiej z dnia 10.05.2013 r. Dz. U. z 2012 r. poz. 1129).

Przyjete w dokumentacji projektowej rozwigzania techniczne winny spetniaé warunki
i wymagania polskich norm, norm branzowych oraz uwzgledniaé¢ aktualne wymogi prawne
- w tym: Urzedu Dozoru Technicznego, Gtéwnego Urzedu Miar i Wag, Panistwowego Zaktadu
Higieny i p.poz.

Dokumentacja projektowa wezta winna obejmowac swoim zakresem:

Cze$¢ budowlano - instalacyjna.

Pomieszczenie wezta winno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-02423 - styczen 1999 r.,
powinno by¢ wydzielone i przeznaczone tylko na potrzeby wezta cieplnego, zlokalizowane przy
$cianie zewnetrznej budynku, wyposazone w wentylacje nawiewno-wywiewng i instalacje
kanalizacji. Okna i drzwi pomieszczenia winny zapewniac ochrone przed wtamaniem.

Drzwi wejsciowe do wezta o wymiarach nie mniejszych niz 80x200 cm (dopuszcza sie
odstepstwa w istniejgcych budynkach) powinny by¢ stalowe lub drewniane obite blachg stalowg
ocynkowana.

Sciany, strop i posadzka winny byé wykonana z materiatéw ognioodpornych i nie
nasigkliwych, zatarte na gtadko - sciany i sufit pomalowane farbg emulsyjng w kolorze jasnym.
Posadzka pomieszczenia winna by¢ wykonana ze spadkiem do wpustéw podtogowych.

Czes¢ technologiczna,

Zawierajgcg dobdr i zestawienie wszystkich urzadzen i rurociggéw, schemat technologiczny, rzut
pomieszczenia z rozmieszczeniem tych urzadzen w skali 1:50 lub 1:100, oraz jesli to konieczne
niezbedne przekroje.

Projekt winien zawiera¢ réwniez obliczenia doboru naczyn cisnieniowych i zaworéw
bezpieczenstwa - wymagane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Usytuowanie urzadzen i aparatury w wezle winno umozliwia¢ swobodny dostep do tych urzadzen,
a takze droge komunikacyjng - wolny pas o szerokosci co najmniej 1 m.

Rurociaggi w miejscach przejs¢ komunikacyjnych i obstugowych winny byé poprowadzone na
wysokosci nie mniejszej od 1,9 m - liczac od podtogi do spodu izolacji rurociggow.

Wezty kompaktowe lub jego odtgczane czesci (np. moduty co., c.w.) nie mogg przekraczac:

* masy 150 kg,

» gabarytéw umozliwiajgcych wprowadzenie ich do pomieszczenia wezta.

Cze$SC AKP i A
Obejmujacg dobdér aparatury kontrolno - pomiarowej, zawordw regulacyjnych,
cieptomierzy, wodomierzy, itp.
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2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

Projekt budowlany wezta winien uzyskac¢ akceptacje przyjetych rozwiqzan projektowych w formie
uzgodnienia w ZEC Watcz. Do uzgodnienia nalezy przedtozyc 2 kpl. dokumentacji.
Obliczeniowe parametry pracy sieci
Jesli warunki techniczne nie okreslajg inaczej, nalezy przyjmowac:
Sieci wysokoparametrowe:
a) Temperatury:
* sezon grzewczy 120/75°C
e sezon letni 65/40°C
b) Cisnienia - cisnienie nominalne 1,6 MPa

Straty cisnienia w wezle powinny uwzgledniaé¢ wielkos$¢ cisnienia dyspozycyjnego okreslonego
w warunkach technicznych.

Nalezy sprawdzi¢, czy rzedna linii ci$nien w rurociggu powrotnym w miejscu wigczenia do
miejskiej sieci cieptowniczej (m.s.c.) zapewni wymagang wielkos¢ cisnienia hydrostatycznego,
niezbednego do napetniania instalacji wewnetrznej c.o. (c.t.).

Zewnetrzna instalacja odbiorcza c.o. wg karty informacyjnej obiektu podpisanej przez projektanta
lub wtasciciela/zarzadce obiektu.

Metodyka ustalania zapotrzebowania ciepta na cele c.0., c.w.u,, c.t.

Obiekty projektowane (nowe).

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. i c.t. - przyjag¢ zgodnie z projektami budowlano-
wykonawczymi obiektéw, a na cele c.w.u. nalezy obliczy¢ przyjmujac jednostkowe
zapotrzebowanie cieptej wody dla uzytkownika w ilosci 70 dm?/djn.

Obiekty istniejace:

e wg dokumentacji projektowej,

e bilans ciepta ustala projektant na podstawie danych rzeczywistych - faktycznego zuzycia
ciepfta,

e zapotrzebowanie na cele c.w.u. - wg danych projektowych z uwzglednieniem rzeczywistego
zuzycia cieptej wody, a w przypadku braku danych nalezy przyjmowaé zuzycie normatywne
70 dm?/djn.

Parametry pracy weztéw.

Centralnego ogrzewania (c.t.)

Temperatury zasilania i powrotu (strona instalacyjna) wg karty informacyjnej obiektu lub wg
dokumentacji projektowej instalacji centralnego ogrzewania.

Cieptej wody uzytkowej

e Temperatura cieptej wody na wyjsciu z wezta cieplnego - 55°C,

e Temperatura zimnej wody na wejsciu do wezta cieplnego - 5°C,

. Cisnienie maksymalne instalacji c.w.u. (obliczeniowe) - 0,6 MPa,

Technologia wezta instalacji c.w.u. winna umozliwiaé¢ przeprowadzenie dezynfekcji termicznej
przy temperaturze nie nizszej niz 70°C.

Predkosci

Zalecane predkosci przeptywu wody dla doboru srednic rurociggéw wezta cieplnego wynosza:
e po stronie sieciowej dla wszystkich srednic 0,4+0,6 m/s

e po stronie instalacyjnej dla wszystkich srednic 0,4+0,8 m/s

e dlarurociggu cyrkulacyjnego cieptej wody max. 0,6 m/s

Opory przeptywu



3.1.
3.1.1.

3.1.2.

Opory instalacji c.o. (c.t.) przyja¢ z dokumentacji projektowej instalacji centralnego ogrzewania
dla rozpatrywanego budynku.

Zaleca sie by catkowite opory (instalacji c.o0. wraz z weztem) nie przekraczaty 60 kPa, a dla uktadu
c.w.u. - odpowiednio 30 kPa.

Wymagania szczegétowe.

Wezty cieplne indywidualne jedno- i wielo funkcyjne (c.o., c.w.u., wentylacji, klimatyzacji i ciepta
technologicznego) nalezy projektowac jako wymiennikowe z automatyczng regulacjg temperatur
- w zabudowie zwartej.

Wezty cieplne przygotowania cieptej wody projektuje sie w uktadzie jednostopniowym.

Urzadzenia technologiczne wezta cieplnego

Wymienniki ciepta - metodyka doboru

Do transformacji energii cieplnej dla potrzeb c.0., c.w.u. i c.t. nalezy stosowa¢ wymienniki
ptytowe lutowane miedzig lub stala.

Przy doborze wymiennikow nalezy okresli¢ n/w parametry obliczeniowe:

*  wymagang maksymalng moc cieplng,

. natezenie przeptywu czynnika grzejnego,

J natezenie przeptywu czynnika ogrzewanego,

e temperature czynnika grzejnego na zasilaniu i powrocie z wymiennika,

e temperature czynnika ogrzewanego na zasilaniu i powrocie z wymiennika,
e dopuszczalny spadek ci$nienia po stronie grzejnej wymiennika,

e dopuszczalny spadek ci$nienia po stronie ogrzewanej wymiennika,

e ewentualny zapas (przewymiarowanie) powierzchni wymiany ciepta.

Obliczeniowe parametry do doboru wymiennika dla weztéw c.o.ic.t:
e temperatura wody sieciowej na wejsciu do wymiennika: 120°C,
e temperatura wody sieciowej na wyjsciu z wymiennika: 75°C
e temperatura wody instalacyjnej na wyjsciu z wymiennika: <80°C,
¢ maksymalny spadek cisnienia:
— po stronie wody sieciowej 15 kPa,
— po stronie wody instalacyjnej 15 kPa dla wezta indywidualnego,
— po stronie wody instalacyjnej 20 kPa dla wezta grupowego.

Obliczeniowe parametry do doboru jednostopniowego wymiennika c.w:

e temperatura wody sieciowej na wejsciu do wymiennika: 65°C,
e temperatura wody sieciowej na wyjsciu z wymiennika: 40°C
e temperatura wody instalacyjnej przed wymiennikiem: 5°C,

e temperatura cieptej wody: 55°C,

e spadek cisnienia na wymienniku:
— woda sieciowa - w zaleznosci od ci$nienia dyspozycyjnego (zalecany 15 kPa),
— woda instalacyjna 15 kPa.

Karty doboru wymiennikdw uwzgledniajgce parametry obliczeniowe pracy i doboru
wymiennika nalezy dotaczy¢ do opracowania projektowego.

Wymienniki ciepta c.w. powinny zapewnia¢ uzyskanie temperatury cieptej wody co najmniej 55°C
w warunkach ich doboru.

Pompy obiegowe i cyrkulacyjne

W obiegach instalacyjnych c.o. i c.t. nalezy stosowa¢ pompy energooszczedne,
z elektronicznie - ptynnie regulowang predkoscia obrotéw (z wbudowang przetwornica
czestotliwosci zapewniajgca regulacje cisnienia dyspozycyjnego niskich parametrow). Montaz
pomp obiegowych c.o. i c.t. na przewodzie zasilajgcym.

W obiegach cyrkulacji c.w. nalezy projektowac energooszczedne pompy elektroniczne, wykonane
ze stali nierdzewnej lub z brazu.
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4.2,

Dla pomp montowanych powyzej poziomu wezta nalezy stosowal zabezpieczenie przed
tzw. suchobiegiem.

Automatyka

Funkcje uktadéw automatycznej regulacji

Uktady automatycznej regulacji weztéw cieplnych powinny spetnia¢  nastepujgce
podstawowe funkcje:

e regulacja rdznicy cisnien,

e regulacja statowartosciowa temperatury cieptej wody uzytkowej,

e regulacja pogodowa temperatury zasilania instalacji c.o. i c.t..

Dodatkowo wymagane s3 w instalacjach cw., c.o. i ct. wykonanych z tworzywa

sztucznego:

e ograniczenie temperatury z zastosowaniem ogranicznika temperatury STB i STW,

e sitowniki elektryczne zawordw regulacyjnych powinny by¢é wyposazone w funkcje
awaryjnego zamykania w przypadku zaniku napiecia zasilajacego,

e ograniczanie rdznicy cisnien w instalacjach c.o. wyposazonych w zawory termostatyczne
przygrzejnikowe.

Niezbednym wyposazeniem zautomatyzowanego wezta cieplnego sa:

. urzadzenia zabezpieczajgce zawory regulacyjne i wodomierze przed zanieczyszczeniami
niesionymi z nos$nikiem grzejnym (filtry, odmulacze),

e urzadzenia kontrolno-pomiarowe temperatury i ciSnienia stuzgce do oceny poprawnosci
dziatania urzadzen automatycznej regulacji (termometry i manometry),

Zaleca sie stosowanie uktadéw automatycznej regulacji umozliwiajacych pokrywanie szczytowego

zapotrzebowania ciepta na cele c.w.u. kosztem ostabienia c.o. - priorytet c.w.u.

Priorytet dla przygotowania c.w.u. mozna realizowaé nastepujgco:

e stosujgc regulator elektroniczny 2-kanatowy (dla c.o. i c.w.u.) z funkcjg priorytetu dla c.w.u.,

e stosujgc regulator elektroniczny c.0. z mozliwoscig programowego obnizania nastawy
temperatury c.0. w okresach szczytowego poboru c.w.u.

Obnizenie ogrzewania w celu uprzywilejowania dostawy ciepta na cele c.w.u. powinno by¢

sterowane czasowo (programowane wytaczenie priorytetu).

Ogdlne wymagania techniczne dla urzadzen automatycznej regulacji
Warunki otoczenia:

. temperatura w wezle cieplnym: 5 + 50°C,
. wilgotnos¢ w wezle cieplnym: do 95%.
Stopien ochrony zapewniany przez obudowy przy zasilaniu 230 V:

. minimum IP 54 w/g PN-92/E-08106,

¢  minimum Il klasa ochronnosci ochronnosci.
Zasilanie urzadzen elektrycznych:

. 230V, 50 Hz - z ochrong przeciwporazeniowg (zacisk ochronny),
. dopuszcza sie 24 V z transformatora.
Dopuszczalny poziom hatasu dla urzadzen:

. okreslony w normie PN-87/B-02151/02, nie moze przekraczaé 62 dB.

4.2.1. Zawory regulacyjne

e temperatura pracy: 10 +120°C

e ci$nienie pracy: max. 1,0 MPa, (oba parametry muszg by¢ spetnione jednoczesnie),

¢ wykonanie zaworu: korpus zaworu na ci$nienie PN 1,6 MPa,

¢ kotnierzowe (kotnierz stanowi jednolitg cze$¢ z zaworem - odlew), potaczenia kotnierzowe
zawordw regulacyjnych muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1092-1: 2006, wymiary
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4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

5.2.

montazowe zawordow regulacyjnych muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60534-3-
1:2004,

e dla srednic Dn < 50mm dopuszcza sie zawory z gwintem zewnetrznym z nakreconymi
koncéwkami do spawania,

e materiat gniazda i grzyba: stal nierdzewna (kwasoodporna) o zréznicowanej twardosci, dla
grzyba zaworu dopuszcza sie inne materiaty nierdzewne.

Sitowniki elektryczne
e  zasilanie elektryczne: dostosowane do zasilania regulatora, sterownika,
e wejscie sterujgce: dostosowane do wyjscia sterujgcego regulatora, sterownika.

Zespot - zawor regulacyjny z napedem (sitownikiem)
e  zastosowany sitownik zaworu regulacyjnego powinien wymusi¢ jego dziatanie przy
réznicy cisnien co najmniej 0,2 MPa.

Zanurzeniowe czujniki temperatury wody i termostaty
e materiat czesci zanurzeniowej lub jej ostony: stal nierdzewna,
e warunki pracy: cisnienie minimum 1,6 MPa przy temperaturze maksimum 120°C.

Regulatory réznicy cisnien

Regulatory réznicy cisnied stosuje sie we wszystkich weztach cieplnych. Nalezy stosowac
regulatory do montazu w rurociggu powrotnym. Doboru wielkosci zaworu regulacyjnego nalezy
wykonaé na maksymalng i minimalng dyspozycyjng réznice cisnien, jaka wystepuje w danym
rejonie zasilania bez wystepowania hatasu i zjawisk kawitacyjnych. Zakres nastaw regulatorow
réznicy cisnien powinien umozliwia¢ nastawy wartosci obliczeniowych.

Regulatory temperatury c.w.u.

W weztach cieplnych nalezy stosowaé regulatory temperatury c.w.u. elektroniczne. W weztach
matych (do 30 kW) dopuszcza sie stosowanie regulatoréw temperatury c.w.u. bezposredniego
dziafania.

Zawory regulacyjne temperatury c.w.u. nalezy dobierac z charakterystyka przeptywowg typu stato
procentowego. Dla regulatora temperatury c.w.u. bezposredniego dziatania dopuszcza sie
charakterystyke liniowa.

Czujnik temperatury wody i czujnik bezpieczernstwa STB nalezy stosowal tylko typu
zanurzeniowego o krotkiej statej czasowe;.

Regulator powinien umozliwiaé przeprowadzenie okresowej dezynfekcji termicznej instalacji
C.w.u. przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C.

Regulatory temperatury c.o. i c.t.
Regulator temperatury winien umozliwia¢ ograniczenie temperatury sieciowej wody powrotnej,
zapewniajgc schtodzenie nosnika grzewczego min At = 20°C.

Armatura

Po stronie wysokich parametréw

Nalezy stosowac¢ armature dopuszczong do pracy na cisnienie P,on. = 1,6 MPa i temperature

Tmax = 120°C. Armature odcinajgcg (kurki kulowe, przepustnice) przenoszacg obcigzenia przez
korpus, nalezy stosowa¢ w wersji spawanej. W pozostatych przypadkach dopuszcza sie zawory
o pofaczeniach kotnierzowych. Wymaga sie, aby armatura odcinajgca wezet od sieci cieptowniczej
i instalacji odbiorczych znajdowata sie w pomieszczeniu wezta.

Po stronie niskich parametréw

Po stronie instalacyjnej c.o., c.t. i c.w. nalezy stosowaé armature kotnierzowa, miedzy
kotnierzowg lub z koncéwkami do spawania. Do $rednicy Dn 50 (wifacznie) dopuszcza sie
stosowanie armatury z koncéwkami gwintowanymi. Zalecana konstrukcja - kurki kulowe, dla
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5.3.

6.1.

6.2.

wiekszych srednic przepustnice (z uszczelnieniem metalowym lub elastomerowym). Dla instalacji
c.0., c.w. i c.t. wykonanych z materiatéw innych niz stalowe nalezy stosowac sie do obowigzujacej
technologii. Zawory zwrotne stosowac o konstrukcji nie powodujgcej uderzen hydraulicznych.
Armatura powinna odpowiada¢ parametrom czynnika wody goracej, tj. ciSnienie P, = 1,0 MPa i
temperatura T, = 100°C. Wielkos$¢ armatury powinna by¢ dostosowana do gabarytéw wezta.
Armatura odpowietrzajca i odwadniajaca

Armatura odpowietrzajgca (kurki, zawory) i odwadniajgca (zawory Ilub zasuwy) o
parametrach w zaleznosci od usytuowania, jak w pkt. 5.1 lub 5.2 musi by¢ zlokalizowana
odpowiednio: w najwyzszych i najnizszych miejscach rurociggdw wezta. Odprowadzenie
wody ze spustéw sprowadzi¢ do studzienki schtadzajacej lub zastosowac inny sposéb
umozliwiajgcy schtodzenie wody przed wprowadzeniem jej do kanalizacji.

Aparatura kontrolno - pomiarowa

W weztach cieplnych mierzone sg nastepujace parametry:

e  temperatury,

e  ciSnienia,

e przeptywy (ilos¢ wody uzupetniajacej instalacje c.o. i c.t. oraz wody zimnej na potrzeby

c.w.u.,

e energia cieplna.

Wskazania urzadzen kontrolno-pomiarowych stuzg do oceny poprawnosci pracy weztéw

cieplnych, urzadzen automatycznej regulacji oraz do rozliczen za dostarczone ciepto.

Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich  norm,

posiadac wazne cechy legalizacyjne i by¢ zamontowana na wysokosci 0,5 - 1,5 m nad posadzka:

e w miejscach fatwo dostepnych, widocznych i dobrze o$wietlonych - przynajmniej $wiattem
sztucznym,

e  wsposdb zabezpieczajgcy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem.

Pomiar temperatury
Do pomiaru temperatury w weztach zaleca sie stosowac termometry tarczowe bimetaliczne wg
PN-EN 13190:2004. Zakres termometréw musi byé dostosowany do parametrow roboczych
mierzonych czynnikdw:
e wysokie parametry: 0+120°C,
*  niskie parametry c.o.ic.w.u. 0+100°C,
Termometry nalezy lokalizowa¢ na:
* na zasilaniu i powrocie wymiennika c.o. i c.t. — po stronie instalacyjnej,
e nawyjsciu z wymiennika c.w.u. i na powrocie cyrkulacji cieptej wody.

Pomiar cisnienia
Do pomiaru ci$nien w weztach nalezy stosowaé manometry tarczowe o srednicy nie mniejszej niz
100 mm. Manometry nalezy lokalizowaé w nastepujgcych miejscach:
e bezposrednio za zaworami przytacza sieci,
e za odmulaczem lub filtrem,
e zaregulatorem rdznicy cisnien w miejscu podtgczenia przewodu impulsowego,
e nakrdécécach ssawnych i ttocznych pomp obiegowych i cyrkulacyjnych,
. na powrocie instalacji c.o. i c.t.
Manometry powinny by¢ wyposazone w armature tj. kurki manometryczne dostosowane do
zakresu pomiarowego. Typowy zakres pomiarowy manometréw to:

e wysokie parametry: 0+1,6 MPa,

e niskie parametry c.o.ic.w.u.: 0+ 1,0 MPa,
Dopuszcza sie grupowanie pomiardw cisnienia w celu ograniczenia ilosci zastosowanych punktéw
pomiarowych. Nalezy w tym przypadku pamieta¢c o czytelnym i tatwym dostepie do
poszczegdlnych pomiardw oraz o zabezpieczeniu przed mozliwoscig krgzenia czynnika pomiedzy
punktami pomiarowymi.



6.3.

6.4.

Ponadto w weztach wtgczanych do systemu monitoringu nalezy stosowac¢ przetworniki cisnienia,
ktore nalezy montowac na instalacji c.o. i c.t. (pomiar ci$nienia statycznego).

Zakres pomiarowy przetwornikow cisnienia 0 + 0,6 MPa, zakres sygnatu 0 + 10 V.

Przetworniki ci$nienia nalezy montowa¢ w kurkach manometrycznych zabudowanych na rurkach
manometrycznych petlicowych.

Pomiar energii cieplnej

Do celéw rozliczeniowych wymagany jest pomiar catkowitej ilosci energii cieplnej dostarczanej do

wezta cieplnego oraz pomiar catkowitej ilosci energii cieplnej na cele c.o. i c.t..

W tym celu nalezy zaprojektowa¢ dwa cieptomierze zlokalizowane w wezle cieplnym, na

rurociggu powrotnym po stronie wysokich parametrow.

Wymagania:

e przeliczniki w wersji z ultradzwiekowymi przetwornikami przeptywu na powrocie,

e czujniki temperatury mozliwie najblizej zawordw odcinajacych,

Przewody pomiarowe miedzy elementami licznika prowadzi¢ w rurkach lub korytkach

ochronnych.

Montaz przelicznika w pomieszczeniu wezta na $cianie lub wsporniku konstrukcji wezta

kompaktowego. Temperatura otoczenia 5 - 55 °C (zalecana < 30 °C).

Przy doborze powinny by¢ uwzgledniane warunki z instrukcji montazu przewidzianych przez

producentéw, a w szczegdlnosci:

e wszystkie przewody elektryczne licznika (sygnatowy od przetwornika przeptywu oraz
czujnikdéw temperatury) musza by¢ poprowadzone w odlegtosci powyzej 25 cm od kabli
energetycznych o napieciu 230 V, oraz zrédet emisji elektromagnetycznych takich jak silniki
elektryczne, szafki elektroenergetyczne, jarzeniéwki. Itp.

Zalecana odlegtos$¢ przelicznika powyzej 1 mb od Zzrddet fal elektromagnetycznych jw.

Pomiar ilosci wody uzupetniajgcej instalacje c.o. lub c.t.

Pomiar ilosci wody w wezle winien by¢ realizowany wodomierzem na przewodzie uzupetniajgcym
wigczonym do powrotu m.s.c. i instalacji c.o. po stronie wtdrnej wymiennika c.o.. Wodomierz ten
powinien by¢é wyposazony w impulsator umozliwiajgcy podtaczenie i odczyt przy pomocy
przelicznika cieptomierza.

Urzadzenia zabezpieczajgce przed wzrostem ci$nienia
W instalacjach odbiorczych pracujgcych w uktadzie zamknietym jako zabezpieczenie przed
przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia powinno by¢ realizowane zgodnie z wymaganiami
norm oraz przepisami Urzedu Dozoru Technicznego:
e w instalacjach c.o. i c.t. mocy do 1MW - zawédr bezpieczenstwa i naczynie wzbiorcze
przeponowe PN-B-02414 - styczerh 1999, PN-EN-12828:2006 oraz PN-91/B-02416.
e w instalacjach c.o0., c.t. 0 mocy powyzej IMW - w zaleznosci od gabarytéw pomieszczenia
wezta:
e system z pompg stabilizujgco - uzupetniajaca i zaworem bezpieczenstwa zgodnie z normg
PN-91/B-02415,
e uktady stabilizacji cisnienia sterowane:
=  kompresorowo,
= pompowo.
* w instalacjach c.w. —zawér bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440.
e w przypadku ci$nienia w sieci wodociggowej powyzej 5,5 bar - reduktor cisnienia na
doptywie zimnej wody przed wymiennikiem c.w. np. SYR 315.

Zawory bezpieczeristwa

Obliczenia i dobdr urzadzen ci$nieniowych wezta cieplnego muszg spetnia¢ wymogi i zalecenia
zawarte w WUDT-UC (Warunki Urzedu Dozoru Technicznego dla Urzadzen Cisnieniowych), ktore
odnoszg sie do urzadzen cisnieniowych podlegajgcych dozorowi technicznemu na mocy ustawy
o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 r. (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 1z pébin. zm.)

9



10.

i rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 roku w sprawie rodzaju urzadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz. U. 2012 poz. 1468).

Zawory bezpieczenstwa nalezy instalowaé na rurociggach zasilajacych instalacje c.o., c.t. W
instalacjach c.w. nalezy stosowac zawodr bezpieczerstwa na rurociggu wody zimnej zasilajacej
wymiennik c.w.

Naczynia wzbiorcze przeponowe

Przy doborze naczyn wzbiorczych przeponowych nalezy bra¢ pod uwage gabaryty
pomieszczenia wezta cieplnego oraz szerokos$¢ ciggdw komunikacyjnych.

Naczynie przeponowe nalezy tgczy¢ z rurociggiem powrotnym z inst. c.o. i c.t. przy pomocy rury
bezpieczenstwa, na ktérej nalezy montowac zawdr bezobstugowy umozliwiajgcy odciecie
naczynia.

Naczynia winny by¢ napetnione gazem zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowsa.

Odmulacze, filtry

Do oczyszczania wody sieciowej z zanieczyszczen statych (i ferromagnetycznych) —na zasilaniu
wezta nalezy stosowaé odmulacze siatkowe z wktadem magnetycznym lub filtry
magnetyczne. Wymagana gesto$¢ otwordw elementu filtracyjnego wynosi okoto 200  oczek/cm?
Wymagane parametry techniczne odmulacza lub filtra po stronie wysokich parametréw:

- ci$nienie - 1,6 MPa, - temperatura - 120°C

W instalacjach nowych c.0., c.t. wykonanych w nowych technologiach (tworzywo, miedz),
lub catkowicie zmodernizowanych (z wymiang grzejnikéw) niezaleznie od mocy instalacji -
mozna stosowac tylko filtr siatkowy (200 oczek/cm?) na powrocie z instalacji.

Wymagane parametry techniczne odmulacza i filtra po stronie niskich parametrow:

- ci$nienie — 0,6 MPa, - temperatura - 85°C

Na przewodzie uzupetniajgcym strone wtérng wymiennika c.o. (c.t.) i przed wodomierzem zimnej
wody na potrzeby cieptej wody oraz na przewodzie cyrkulacyjnym przed pompa cyrkulacyjna
c.w.u. stosowa¢ filtr siatkowy o gestoéci 200 oczek/cm’. Wielkoé¢ filtrow zgodna ze $rednicg
przewoddw.

Uzupetnianie i napetnianie ztadu instalacyjnego

Woda do napetniania i uzupetniania ztadu instalacji c.o. i c.t. winna spetnia¢ wymagania
normy PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce
jakosci wody.

Instalacje napetniania i uzupetniania wewnetrznych zamknietych systeméw grzewczych
i systemdéw ciepta technologicznego wykonanych w technologii tradycyjnej (ze stali) lub
z tworzywa sztucznego nalezy projektowac z rur stalowych bez szwu zasilanych z powrotu
sieci cieplnej w.p. - z wigczeniem za wymiennikami (c.o., c.t., c.w.) i za przeptywomierzem
uktadu pomiarowego.

Automatyczny uktad napetniajgco - uzupetniajgcy o parametrach PN-16bar, Tr.,=70°C, powinien
by¢ wyposazony w:

. zawor automatycznie uzupetniajacy z obejsciem do szybkiego napetniania,

. wodomierz z nadajnikiem impulsowym podfgczonym do zdalnego odczytu,

. filtr siatkowy,

J zawor zwrotny i zawory odcinajace.

Dla ukfadéw instalacyjnych wykonanych z miedzi napetnianie i uzupetnianie nalezy
projektowac z instalacji wodociggowe]j za posrednictwem automatycznej stacji uzdatniania wody
o odpowiednich wymaganiach techniczno-jakosciowych. Uktad ten winien by¢é opomiarowany
wodomierzem z nadajnikiem impulséw i wyposazony w zawér antyskazeniowy.

Izolacja termiczna

Wymienniki, odmulacze, armatura i rurociaggi zainstalowane w wezle cieplnym powinny
posiadac izolacje termiczng. lzolacje urzadzen nalezy wykonaé¢ w sposdb umozliwiajgcy jej
demontaz i nie utrudniajgcy ich obstugi. Stosowaé¢ materiaty izolacyjne zgodnie
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11.

z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Wymagania
izolacyjnosci cieplnej przewoddw) - Dz. U. 2 2002 r. nr 75, poz. 690 z pézn. zm., oraz zgodnie z PN-
B-02421:2000.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej sieci i instalacji usytuowanych wewnatrz budynkéw
powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz. tzn. powinny by¢ klasyfikowane, jako co najmniej
nierozprzestrzeniajgce ognia (wg PN-B-02873:1996).

Kolorystyczne oznakowanie rurociggdw wezta wykona¢ na pfaszczach izolacji w kolorach
umownych, w zaleznosci od ich przeznaczenia - zgodnie z PN-70/N-01270.

Wymagania dla instalacji elektrycznej w wezle cieplnym

e Instalacja elektryczna wezta winna by¢ wydzielona i opomiarowana licznikiem,

e Licznik winien byé usytuowany w miejscu ogdlnie dostepnym (wg. wytycznych operatora
ENEA) dla umozliwienia dokonywania odczytu przez pracownika ENEI,

¢ Wewnetrzna linia zasilajgca winna by¢ wykonana przewodem o przekroju nie mniejszym niz 4
mm? i zakoriczona min. 18-sto modutowg rozdzielnica hermetyczng z PCV o klasie szczelnosci
nie gorszej niz IP65. Rozdzielnica ta powinna posiadac¢ ok. 20% rezerwe wolnego miejsca dla
ewentualnych, dodatkowych bezpiecznikéw,

e Do pomieszczenia wezta nie nalezy wprowadza¢ innych instalacji elektrycznych, nie
zwigzanych z pracg wezfa. Z rozdzielnicy tej mogg by¢ zasilane wyfacznie urzadzenie
obstugujgce wezet. Nalezy przewidzieé gniazdo serwisowo — remontowe.

e Dobdr przewoddw i zabezpieczen uzalezniony od mocy zainstalowanych urzadzen wezta.

e W celu wyrédwnania potencjatéw elementéw budynku: instalacji wod-kan., c.o. i wszystkich
metalowych urzadzen (np. konstrukcja kompaktu) znajdujgcych sie w pom. wezla,
a mogacych przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem - nalezy pofaczy¢ je metalicznie z szyng
wyréwnawczg, ktdrg stanowi¢ bedzie utozony wzdtuz scian ptaskownik FeZn 25x4.

e Potgczenia z rurociggami wykonaé za pomocg metalowych uchwytéw paskowych, mozliwie
blisko miejsca wprowadzenia, jak i ich wyprowadzenia z pomieszczenia wezta. Szyna
wyréwnawcza wezta winna byé potgczona z uziomem wprowadzonym do pomieszczenia
wezta cieplnego.

e QOprawy oswietleniowe jarzeniowe lub ledowe (2x40 W) i osprzet instalacyjny stosowac
w wykonaniu hermetycznym min. IP65. Jezeli wysoko$¢ pomieszczenia wezta jest wieksza niz
2,5 m, oprawy mocowac odpowiednio na przewieszkach, zawieszkach lub na scianach.

¢ Najmniejsze, dopuszczalne natezenie oswietlenia pomieszczenia wezta wynosi 300 Ix.

¢ Obwody wezta podzieli¢ na grupy:

— obwody technologii,
— obwody oswietlenia i gniazdek elektrycznych.

e Kazdg z grup obwoddéw zabezpieczy¢ odrebnym wytgcznikiem rdéznicowo — prgdowym
o pradzie zadziatania I,,= 0,03 A, a kazdy obwdd wytgcznikiem nadpradowym/silnikowym.

o zabezpieczenie obwodu oswietleniowego typu B10 - 1 faz.,
o zabezpieczenie obwodu gniazda 230V/PE - rdznicowo-prgdowe z cztonem

nadmiarowym 10A - 1 faz.,
o zabezpieczenie nadmiarowe C10 dla potrzeb zasilania wezta.

e Jako ochrona przed przepieciami, dla zabezpieczenia urzadzen elektronicznych nalezy
zastosowac ochronniki przeciw przepieciowe klasy B+C.

12. Wytyczne rozdzielni AKPiA.

e Rozdzielnia AKPiA: obudowa metalowa 600x600x250, IP55 w postaci jednoskrzydtowej
szafki. Rozdzielnica AKPiA powinna by¢ wykonana i odpowiadaé funkcjonalnoscig,
rozwigzaniom przyjetym uZamawiajgcego.

e Rozdzielnica sterowania i automatyki wezta powinna zawieraé¢ urzadzenia zwigzane ze
sterowaniem i automatyczng pracg wezta oraz zabezpieczenia silnikdw pomp.

¢ Rozdzielnia powinna posiada¢ aparature elektryczng zgodng ze specyfikacjg, a w
szczegolnosci:
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13.

— wytgcznik gtdwny zamontowany na sciance bocznej rozdzielnicy czytelnie
oznakowany,

— sygnalizacja zasilania,

— ogranicznik przepiec typu C,

— wytgcznik réznicowo-pradowy typu A zabezpieczajgcy obwody zamontowane w
rozdzielni AKPIA,

— zabezpieczenia obwoddw zamontowanych na wezle cieplnym,

— wytacznik réznicowo-pradowy z cztonem B10 zabezpieczajacy gniazdo serwisowe
zamontowane na obudowie rozdzielni AKPiA,

— podtaczenie przewoddéw poprzez listwy zaciskowe np. .typu ZUG,

— tréjpotozeniowe przetgczniki pracy pomp c.o., c.w.u (Auto — Stop — Reka),

— lampka swietldwkowa zamontowana wewnatrz rozdzielni AKPiA.

e Rozdzielnia AKPiA powinna by¢ zamontowana na konstrukcji wezta, opisana i oznakowana
zgodnie ze schematem i normami. Oznakowane powinny by¢ takze:

— aparatura,

— listwy zaciskowe,

— wszystkie przewody wchodzace do rozdzielni.

Zakres dokumentacji projektowej

Przedstawione rozwigzania muszg byc realne do wykonania, przedstawione w sposdéb czytelny,
zgodne ze sztukg inzynierska oraz spetnia¢ wymagania formalne i techniczne okreslone
w aktualnych warunkach przytaczenia, wykonania lub przebudowy wezta cieplnego, instalacji c.o.,
c.w., c.t., wydanych przez ZEC Sp. z 0.0. dla danego obiektu, zgodne z uzgodnieniami wtasciwych
organdw lub instytucji, oraz witascicielami (uzytkownikami) obiektow.

Projekty powinny zawierac:

e Strone tytutowg z jednoznacznie okreslonym przedmiotem opracowania, datg (dd.mm.rrrr),
danymi autora (autoréw z podaniem nr i zakresu wtasciwych uprawnien projektowych
i wtasnorecznym podpisem,

e (Czes¢ opisowa ze spisem tresci, wymaganymi uzgodnieniami i innymi dokumentami oraz
opisem technicznym zawierajagcym odniesienia do wtasciwych norm, katalogéw, programoéw
obliczeniowych oraz wymagane w warunkach ZEC Sp. z 0.0. obliczenia i wydruki,

e (Czes¢ rysunkowg zawierajacg plany sytuacyjne, rzuty, przekroje, schematy technologiczne
oraz inne szczegdty okreslajgce w sposdb jednoznaczny wykonanie przedmiotowego zadania,

e Specyfikacje urzadzen i materiatéw z nazwa, symbolika, iloscig, podaniem ich oznaczen
katalogowych i/lub danych technicznych, pozwalajgcych na precyzyjng identyfikacje,

e Przedmiar robdt i kosztorys inwestorski, jezeli jest dodatkowo wymagany przez inwestora.

Jezeli projekt budowlany nie okresla w sposdb wystarczajacy szczegdtdw rozwigzan

technicznych, niezbednych do wykonania wezta, nalezy sporzadzi¢ dodatkowe projekty

wykonawecze (podlegajgce uzgodnieniu ZEC), zawierajgce co najmniej n.w. elementy:

a) dokumenty formalne:

e aktualne warunki techniczne,

e karte informacyjng obiektu podpisang przez projektanta lub odbiorce
(wtasciciela/zarzadce)

e zatgczone uprawnienia projektowe, przynaleznos¢ projektanta do Izby Inzynieréw
Budownictwa,

e osSwiadczenie projektanta o zgodnosci wykonania projektu z przepisami "Prawa
Budowlanego"

b) czes¢ opisowa i obliczeniowa:

e podstawa opracowania,

e opis techniczny

e opis stanu technologicznego i urzadzen w przypadku weztéw istniejgcych,

e obliczenia i dobdr urzgdzen wezta cieplnego,
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c)

specyfikacja urzadzen i armatury wezta cieplnego (zgodnie z referencyjng lista

producentéw urzadzen stosowanych w ZEC) z podaniem ich oznaczen i ilosci,

wytyczne préb, czyszczenia, izolacji i montazu,

sposéb odwodnienia i wentylacji wezta cieplnego,

sposbb zabezpieczenia przed rozprzestrzenianiem sie drgan i hataséw w

przewodach i przegrodach budowlanych,

rozwigzanie ochrony antykorozyjnej, izolacji cieplnej,

zakres prac budowlanych w pomieszczeniu wezta cieplnego

czesc rysunkowa
projekt zagospodarowania terenu (plan sytuacyjny) z lokalizacjg wezta cieplnego w budynku
z zaznaczeniem kierunku potnocnego i czujnika temperatury zewnetrznej oraz sieci
cieptowniczej zasilajgcej wezet,
rzut piwnic lub pomieszczen, przez ktére prowadzi trasa sieci cieptowniczej zasilajgcej wezet
wraz z zaznaczeniem dojscia do pomieszczenia wezta,
schemat technologiczny wezta cieplnego,
rzut wezta cieplnego z zaznaczonym odwodnieniem wezta, wentylacjg pomieszczenia
(nawiew, wywiew), rozmieszczeniem urzgdzen cisnieniowych podlegajacych dopuszczeniu
przez UDT,
inwentaryzacja pomieszczenia w przypadku pomieszczen istniejgcych,
karty doboru wymiennikéw,
karty katalogowe i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie zastosowanych
urzadzen i materiatow, ktore nie znajdujg sie na Liscie Referencyjnej ZEC Sp. z o.0.
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Zatgcznik nr 1

Lista referencyjna urzadzen i armatury weztéw

1.

10.

11.

12.

13.

Wymiennika ciepta

ALFA LAVAL, SECESPOL

Pompy obiegowe i cyrkulacyjne
GRUNDFOS

Wzbiorcze naczynia przeponowe
REFLEX

Zawory bezpieczenstwa

SYR

Liczniki ciepta

KAMSTRUP

Wodomierze

BMETERS, POWOGAZ
Sterowniki

SAMSON, SCHNEIDER ELECTRIC
Sitowniki

SAMSON, SCHNEIDER ELECTRIC
Przetworniki cisnienia

TRAFAG, WIKA, APLISENS
Odmulacze, filtry, filtroodmulniki
TERMEN, INFRACORR, AULIN
Regulatory rdznicy cisnienia
SAMSON,

Stabilizatory

THERMO, TERMEN

Armatura zaporowa

BROEN, VEXVE, ZETKAMA, NAVAL
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Zatgcznik nr 2
KARTA INFORMACYJNA OBIEKTU

ADRES: Ul. cooooeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e (przeznaczenie ObIEKtU: .....ccveveeeeeeeeerereeeeeeeeeee e )
Lp CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY Jednostka llos¢ Uwagi
1. | Kubatura catkowita budynku wg PN-/B-02360 m’

w tym ogrzewana m’
2. | Powierzchnia lokali mieszkalnych i uzytkowych: m’
¢ do 3 m wysokosci m?
* powyzej 3 m wysokosci m’
3. | Zapotrzebowanie ciepta na cele:
e centralnego ogrzewania W
e wentylacji W
» cieptej wody: - érednie w
. - maksymalne w
* iNNe.......... ... ...... w
4. | llo$¢ kondygnacji / wysokos¢ kondygnacii szt./m
5. | Poziom posadzki wezta m n.p.m.
6. | Parametry instalacji c.o.
* temperatury obliczeniowe t,/t, [°C] |
e czynnik grzewczy i jego parametry fizyko — Uwaga: Wypetniac tylko w przypadku czynnika innego niz woda.
chemiczne (stezenie, gestos¢, ciepto wtasciwe)
¢ max. dopuszczalne ci$nienie Prmaxco [bar]
e min. cinienie w instalacji Pstatco [bar]
e strata ci$nienia w instalacji c.o. Ape, [kPa]
*  pojemnoéé ztadu [dm®]
e rodzaj rurociggdw - materiat
¢ rodzaj grzejnikdw - materiat
* rodzaj zastosowanej armatury regulacyjnej typ zaworéw
¢ rzedna najwyzszego grzejnika mn.p.m.
7. | Parametry instalagiji c.t.
« temperatury obliczeniowe t,/t, [°C]
e czynnik grzewczy i jego parametry fizyko — Uwaga: Wypetniac tylko w przypadku czynnika innego niz woda.
chemiczne (stezenie, gestos¢, ciepto wtasciwe,
przyrost objetosci wiasciwej)
* max. dopuszczalne ciénienie Paop [bar]
e min. cinienie w instalacji Pstatct [bar]
e strata ciSnienia w instalacji c.t. Ap; [kPa]
e pojemnosc ztadu [dm?]
e rodzaj rurociggdw - materiat
¢ rodzaj odbiornikdéw ciepta - materiat
e rodzaj zastosowanej armatury regulacyjnej typ zawordéw
¢ rzedna najwyzszego odbiornika m n.p.m.
8. | Parametry instalacji c.w.u.
e temperatury obliczeniowe [°q
¢ max. dopuszczalna temperatura taop °q
¢ max. dopuszczalne ci$nienie w instalacji c.w.u. Pdop [bar]
e starta ciSnienia w instalacji cyrkulacji c.w.u. Apcyr [kPa]
e rodzaj rurociggdw - materiat
¢ sposob regulacji / typ armatury
e normatywna liczba uzytkownikéw

PODPIS PROJEKTANTA
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